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Internet of Things

 Internet vecí (anglicky Internet of Things, skratka IoT) je 

v informatike označenie pre prepojenie vstavaných 

zariadení s Internetom

 Prepojenie zariadení by malo byť najmä bezdrôtové a 

malo by priniesť nové možnosti vzájomnej interakcie 

nielen medzi jednotlivými systémami, ale tiež priniesť nové 

možnosti ich ovládania, sledovania a zaistenie 

pokročilých služieb



Internet of Things - link

https://www.youtube.com/watch?v=uEsKZGOxNKw


Aké zariadenia je možné využiť v IOT?

 Arduino

 Raspberry Pi

 Windows 10 (Windows 10 IoT Core, Windows Universal Applications)
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Arduino

 Arduino [čítaj Ardvíno] je open-source platforma založená na 

mikrokontroléri ATMega od firmy Atmel a grafickom vývojovom 

prostredí, ktoré vychádza z prostredia Wiring (podobný projekt ako 

Arduino, teda doska s mikrokontrolérom a IDE) a Processing 

(prostredie pre výuku programovania)

 Arduino môže byť použité k vytváraniu samostatných interaktívnych 

zapojení alebo môže byť pripojené k softvéri na počítači

 Projekt vznikol v roku 2005 v Taliansku v meste Ivrea; zakladatelia 

pomenovali projekt po Arduinovi Ivrejskom – historickej postave mesta

 Cieľom projektu bolo vytvoriť jednoduchú prototypovaciu platformu 

pre študentov, ktorá umožní rýchly vývoj a jednoduché používanie

 Mimo USA sa momentálne používa značka Genuino namiesto
Arduino



Genuino vs. Arduino



Genuino vs. Arduino



Software

 Vývojové prostredie Arduina (IDE) je viacplatformová aplikácia, 

naprogramovaná v Jave

 Je navrhnuté tak, aby umožnilo programovať aj ľuďom, ktorí nemajú 

veľké skúsenosti s programovaním

 Programy pre Arduino sa píšu v jazyku C alebo C++

 IDE obsahuje knižnicu funkcií, ktoré uľahčujú písanie najzákladnejších

operácií s hardvérom

 Užívateľ musí definovať iba dve funkcie, aby získal spustiteľný 

program:

 setup(): funkcia, ktorá sa spúšťa jediný krát na začiatku programu a 
používa sa na nastavenie parametrov

 loop(): funkcia, ktorá je periodicky spúšťaná, pokiaľ je mikrokontrolér

pripojený ku zdroju elektrickej energie



„Hello World!“ pre Arduino



Arduino – príklad projektu



Arduino – príklad projektu z FEI STU



Arduino UNO

 Momentálne najznámejší a najpoužívanejší model Arduina

 Cena originálu cca 23 EUR, cena neoriginálneho kusu cca 5 EUR

 Mikrokontrolér: ATmega328 (8-bit)

 Digitálne I/O piny: 14

 PWM kanály: 6 

 Analógové vstupy: 6

 Rozmery v mm: 68,6 × 53,3



Arduino MEGA 2560 

 Pre náročnejšie projekty, ktoré potrebujú viacero pinov

 Cena originálu cca 35 EUR, cena neoriginálneho kusu cca 8 EUR

 Mikrokontrolér: ATmega2560

 Digitálne I/O piny: 54

 PWM kanály: 15 

 Analógové vstupy: 16

 Rozmery v mm: 101,52 × 53,3

 Existujú aj ďalšie... napríklad Arduino

Yún má aj Atheros procesor podpo-
rujúci jednoduchú Linux distribúciu,

alebo Arduino Zero s procesorom, kto-

rý má 32-bit ARM Cortex® M0+ jadro
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Raspberry Pi

 Raspberry Pi je jednodoskový počítač s doskou veľkosti zhruba 

platobnej karty

 Vyvíja ho britská nadácia Raspberry Pi Foundation s cieľom podporiť 

výučbu informatiky v školách (podľa môjho názoru sa preto predáva 

za takmer výrobné naklady – fejk nezoženiete na rozdiel od Arduina, 

ktorý je síce open-source, ale v podstate ziskovým projektom)

 Základom nového Raspberry Pi 3 je verzia SoC BCM2837 firmy 

Broadcom, ktorý obsahuje nový procesor 1.2GHz 64-bit quad-core

ARM Cortex-A53, ktorý vymenil CPU s 900 MHz, a ponúka 1 GB RAM

 Raspberry Pi 3 Model B má 4 USB porty, LAN, HDMI port, audio-jack a 

po novom aj vstavané WiFi a Bluetooth

 Cena sa pohybuje okolo 35-40 EUR

 Nakoľko obsahuje bežný procesor a nie mikrokontrolér, ide na rozdiel 

od Arduina o prakticky bežný počítač, avšak so vstupno-výstupnými 

pinmi



Raspberry Pi - link

https://www.raspberrypi.org/help/videos/#what-is-a-raspberry-pi


Raspberry Pi 3 – Model B

 Obsahuje 17 GPIO pinov (niektoré použiteľné pre funkcie  I²C, SPI, 

UART, PCM, PWM) 

 15-pin MIPI camera interface (CSI) connector

 Operačné systémy používané v Raspberry Pi 3:

 Postavené na Linuxovom jadre – použitie Raspberry aj ako bežného 

počítača

 Raspbian

 OSMC – pre multimediálne centrá

 Postavené na Windowsovom jadre – použitie na 

jeden účel (môže bežať len jedna Windows Universal
Application, neexistuje niečo ako pracovná plocha)

 Windows 10 IoT Core



Raspberry Pi – jednoduchý projekt



Raspbian



Windows 10 IoT Core



Windows 10 IoT Core



Windows 10 IoT project - video

https://www.youtube.com/watch?v=nKYj2SF8_Zo


Arduino vs. Raspberry Pi - link

https://www.youtube.com/watch?v=U11NoQvU4VI


Universal Windows 

Platform
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Windows 10

 Windows 10 je operačný systém spoločnosti Microsoft, určený pre použitie 

v Xboxe, stolných počítačoch, notebookoch, tabletoch, smart telefónoch a 

ďalších zariadeniach, v budúcnosti napríklad aj v hodinkách



Windows Universal Platform (UWP)

 Windows Universal Applications alebo Windows Universal Platform je 
označenie aplikácií, ktoré dokážu bežať na rôznych zariadeniach 

od Raspberry Pi 2 (Windows 10 IoT Core) cez mobily, tablety až po 

bežné počítače

 Aplikácie sa programujú pomocou jednotného API v jazykoch C# 

alebo C++



Universal app Počasie



Windows 10 IoT Core - video

https://www.youtube.com/watch?v=NNLwphK5MN4


Satya Nadella: Mobile First, Cloud First 

 Stratégia preniknúť do Internet of Things sa zhoduje s novým heslom spoločnosti 

Microsoft: „Mobile First, Cloud First“ – Microsoft už podľa vlastných slov nechce 

byť len molochom, ktorý predáva operačný systém a kancelársky balík

 Windows 10 – operačný systém ako služba – neustále aktualizácie, Microsoft tvrdí, 
že Windows 10 je posledná verzia Windowsu a číslovanie stráca zmysel

 V rebríčkoch roku 2015 jedna z najinovatívnejších spoločností roka najmä vďaka 

podpore IoT a Windows Universal Platform



Spájanie hardvéru a softvéru

 V istom zmysle sa začína správať ako Apple – spája hardvér a softvér –

Microsoft má momentálne celý svoj produktový rad

 Wearables – Microsoft Band 2 (deprecated)

 Smartfóny – séria Microsoft Lumia (deprecated), v budúcnosti Surface Phone?

 Tablety – Surface Pro (2017)

 Notebook – Surface Book with Performance Base, Surface Book 2

 Stolný počítač pre profesionálov – Surface Studio

 Dotykový prezentačný panel – Surface Hub

 Zmiešaná / virtuálna realita – HoloLens, Mixed Reality Immersive Headsets

 Herná konzola – Xbox One



Project Andromeda

 Skladací tablet s telefónnymi funkciami

 Vývoj smartfónov Windows sa skončil, Satya Nadella a Bill Gates boli od začiatku 

proti nákupu Nokie a vývoju tretieho OS pre smartfóny popri iOS a Android (nákup 

pretlačil Steve Ballmer)

 Microsoft bude vyvíjať v rámci série Surface inovatívne mobilné zariadenia

 Project Andromeda predstavuje

zápisník – skladací tablet bežiaci

na plnom Windows 10 on ARM

 Na projekte pracuje aj tvorca

Microsoft HoloLens – máme čakať

holografický displej?

 Nie je jasný, či ide o Surface Phone

alebo Surface Phone bude iné zaria-
denie, ktoré tiež nemá byť typický

smartfón





Microsoft Surface Pro (2017)

 12,3 palcový tablet s dokúpiteľným perom a dokúpiteľnou klávesnicou

 Microsoftom prezentovaný ako konkurent MacBook Air

 Intel Core M3, Core i5 a Core i7 procesor

 Core M3 / 128 GB / 4 GB RAM (949 EUR, 854,10 EUR - ISIC)

 Core i5 / 128 GB / 4 GB RAM (1149 EUR, 1034,10 EUR - ISIC)

 Core i5 / 256 GB / 8 GB RAM (1449 EUR)

 Core i7 / 256 GB / 8 GB RAM (1799 EUR)

 Core i7 / 1 TB / 16 GB RAM (3099 EUR)

 Dokúpiteľná klávesnica za 179,99 EUR

 Pero za 109,99 EUR

 Cena pera a klávesnica išla oproti minulej

generácii hore cca dvojnásobne... (pero

bývalo dokonca pribalené)



Microsoft Surface Studio

 All-in-one počítač s 28 palcovou dotykovou obrazovkou (4500 x 3000)

 Konkurent iMac

 V balení je dotykové pero, „puk“ Surface Dial je za príplatok

 Core i5 / 1 TB / 8 GB RAM / GTX 965M 2 GB (2999 USD)

 Core i7 / 1 TB / 16 GB RAM / GTX 965M 2 GB (3499 USD)

 Core i7 / 2 TB / 32 GB RAM / 

GTX 980M 4 GB (4199 USD)

 Hard disky sú hybridné (SDD + klasika)

 4 USB 3.0, 1 SD-card slot, mini Displayport

 WiFi, Bluetooth

 Klávesnica, myš v balení



Microsoft Surface Book 2

 13,5 alebo 15 palcový notebook s odnímateľným displejom a 

pribaleným perom

 Microsoftom prezentovaný ako konkurent MacBook Pro

 Intel Core i5 a Core i7 procesory a dostupné verzie aj s dedikovanou 

grafickou kartou NVIDIA (umiestnená v klávesnici)

 Ceny od 1499 USD (za verziu Core i5, 256 GB, 8 GB RAM a bez NVIDIA 

grafiky, 13,5 palca)

 1999 USD (za verziu Core i7, 256 GB, 8 GB RAM 

NVIDIA GTX 1050 2 GB, 13,5 palca)

 2499 USD (za verziu Core i7, 256 GB, 16 GB RAM 

NVIDIA GTX 1060 6 GB, 15 palca)

 Existujú aj ďalšie varianty okrem uvedených

s inou veľkosťou SSD



Microsoft HoloLens

 HoloLens je prvým zariadením pre platformu, ktorú Microsoft nazýva 

Windows Mixed Reality (predtým Windows Holographic)

 Toto zariadenie bolo predstavené na "Windows 10: The Next 

Chapter“ 21. januára 2015

 HoloLens sú stereoskopické 3D okuliare, ktoré dokážu užívateľovi 

zobraziť zmiešanú (mixed) realitu, čím sa líšia

od Oculus Rift alebo Gear VR

 Prvé development kity boli rozposielané v prvom

kvartáli 2016 za cenu cca 3000 USD

 Na HoloLens tiež fungujú Windows Universal

Applications



Microsoft HoloLens - link

https://www.youtube.com/watch?v=aThCr0PsyuA




Volvo a Hololens - link

https://www.youtube.com/watch?v=cvLdbpICVGk
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