


Internet of Things

» Internet veci (anglicky Internet of Things, skratka loT) je
v informatike oznacenie pre prepojenie vstavanych
zariadeni s Infernetom

» Prepojenie zariadeni by malo byf najmd bezdroétove a
malo by priniest nové moznosti vzajomnej interakcie
nielen medzi jednoftlivymi systémami, ale fiez priniest nové
moznosti ich ovladdania, sledovania a zaistenie
pokrocilych sluzieb




Internet of 1



https://www.youtube.com/watch?v=uEsKZGOxNKw

Aké zariadenia je mozné vyuzif v \OT?.

» Arduino

» Raspberry Pi

» Windows 10 (Windows 10 loT Core, Windows Universal Applications)

BR Windows 10






Arduino

» Arduino [Cifaj Ardvino] je open-source platforma zalozend na
mikrokontroléri ATMega od firmy Atmel a grafickom vyvojovom
prostredi, ktoré vychdadza z prostredia Wiring (podobny projekt ako
Arduino, teda doska s mikrokontrolérom a IDE) a Processing
(prostredie pre vyuku programovania)

» Arduino moze byt pouzité k vytvaraniu samostatnych interaktivnych
zapojeni alebo moze byt pripojené k softveri na pocitacdi

» Projekt vznikol v roku 2005 v Taliansku v meste lvreq; zakladatelia
pomenovali projekt po Arduinovi Ivrejskom — historickej postave mesta

» Cielom projektu bolo vytvorif jednoduchu prototypovaciu platformu
pre studentov, ktord umozni rychly vyvoj a jednoduché pouzivanie

» Mimo USA sa momentdlne pouziva znacka Genuino namiesto

Arduino
ARDUINO

OPEN-SOURCE
COMMUNITY




Genuino vs. Arduino
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Genuino

Genuino is Arduino.cc’s sister-brand created by Arduino co-founders Massimo Banzi, David
Cuartielles, Tom Igoe, and David Mellis, the Arduino.cc team and community.
This brand is used for boards and products sold outside the US.

The Genuino brand certifies the authenticity of boards and products in line with the philosophy of
open-hardware and open-source that has always characterized the values of Arduino.

Genuino makes the Arduino open-source project available worldwide through alliances with local
market-leading manufacturers in Asia, Europe, South America, Canada and Africa.



Genuino vs. Arduino

What does it change for you?

Genuino and Arduino boards share the same components, characteristics and quality of manufacturing. They are actually
the same boards under a different brand. Depending on the area of the world where you live you'll be able to purchase the

boards listed in the table below.
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Software

» Vyvojove prostredie Arduina (IDE) je viacplatformovd aplikacia,
naprogramovand v Jave

o 7/

» Je navrhnuté tak, aby umoznilo programovat aj ludom, ktori nemaju
velké skusenosti s programovanim

» Programy pre Arduino sa pisu v jazyku C alebo C++

» |IDE obsahuje kniznicu funkcii, ktoré ulahcuju pisanie najzakladnejsich
operdcii s hardvérom

» Uzivatel musi definovaf iba dve funkcie, aby ziskal spustitelny
program:

» setup(): funkcia, ktord sa spusta jediny krat na zaciatku programu a
pouziva sa na nastavenie parametrov

» loop(): funkcia, ktord je periodicky spustanad, pokial je mikrokontrolér %
pripojeny ku zdroju elekiricke] energie

ARDUINO




.Hello World!* pre Arduino

fdefine LED PIN 13

vaid setup () {
pinMode (LED PIN, OUTPUT); // Povolit pin I ko digitdlny vystup
}

vaid loop () {
digitalWrite (LED PIN, HIGH); // EZap
delay (1000); // kat’ jednu sekundo (1 milisekiind)
digitalWrite (LED PIN, LOW); '
delay {(1000); // kat’ jednu sekundn




Arduino — priklod}__“erk’ru




Arduino - priklad projektu z FEI STU




Arduino UNO

Momentdaline najzndmejsi a najpouzivanejsi model Arduina
Cena origindlu cca 23 EUR, cena neorigindlneho kusu cca 5 EUR
Mikrokontrolér: ATmega328 (8-bit)
Digitdine 1/O piny: 14

PWM kanaly: 6

Analogové vstupy: 6

Y VvV VvV VvV YV

Rozmery v mm: 68,6 x 53,3




Arduino MEGA 2560

Pre ndrocnejsie projekty, ktoré potrebuju viacero pinov

Cena origindlu cca 35 EUR, cena neorigindlneho kusu cca 8 EUR
Mikrokontrolér: ATmega2560
Digitalne 1/O piny: 54

PWM kanaly: 15

Analogové vstupy: 16

Y VvV VvV VvV YV

Rozmery v mm: 101,52 x 53,3

» Existuju aj dalSie... napriklad Arduino
YOn md& aj Atheros procesor podpo-
rujuci jednoduchu Linux distribuciu,
alebo Arduino Zero s procesorom, kto-
ry ma 32-bit ARM Cortex® MO0+ jadro
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Rasplberry Pi
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Raspberry Pi je jednodoskovy pocitac s doskou velkosti zhruba
platobnej karty

Vyvija ho britskd naddacia Raspberry Pi Foundation s cielom podporif
vyucCbu informatiky v skolach (podla méjho nazoru sa preto predava
za takmer vyrobné naklady - fejk nezozeniete na rozdiel od Arduinag,
ktory je sice open-source, ale v podstate ziskovym projektom)

/akladom noveho Raspberry Pi 3 je verzia SoC BCM2837 firmy
Broadcom, ktory obsahuje novy procesor 1.2GHz 64-bit quad-core
ARM Cortex-A53, ktory vymenil CPU s 200 MHz, a ponuka 1 GB RAM

Raspberry Pi 3 Model B ma 4 USB porty, LAN, HDMI port, audio-jack @
po novom qj vstavané WiFi a Bluetooth

Cena sa pohybuje okolo 35-40 EUR

Nakolko obsahuje bezny procesor a nie mikrokontrolér, ide na rozdiel
od Arduina o prakticky bezny pocitac, avsak so vstupno-vystupnymi
pinmMi




Raspberry Pi - link



https://www.raspberrypi.org/help/videos/#what-is-a-raspberry-pi

Raspberry Pi 3 — Model B

» Obsahuje 17 GPIO pinov (niektoré pouzitelné pre funkcie 1?C, SPI,
UART, PCM, PWM)

» 15-pin MIPI camera interface (CSl) connector
» Operacneé systémy pouzivané v Raspberry Pi 3:
» Postavené na Linuxovom jadre — pouzitie Raspberry aj ako bezného
pocitaca f
» Raspbian '@

Raspbian

sk -
5
Raspberry Fi 3 Model B Vi.2 Clff =2 &

» OSMC - pre multimedidine centrd @ Y o B S O, o R EE

» Postavené na Windowsovom jadre — pouzitie na
jeden Ucel (mbze bezaf len jedna Windows Universal
Application, neexistuje nieCo ako pracovnd plochal)

» Windows 10 loT Core !_Yvinféfffs s
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Raspberry Pi — jednoduchy projekt




Nelyelellelg

pi@raspberrypi: ~

ot -d 10 l.png

Debian
Reference

Python
Games

«

Midori

Scratch

145 ME

I::' W http:jjes

RPicanfig - eLin

Raspberry Pi

Raspberry Pi ina
objetivo de

35, que contiene un

por la Fundacién berry Pi, con el

ario pueda hacerle overclock de ha
aunque originalmente

alime cién o carcasa. El modelo B se ve 35 %y
r érdenes de compra del modelo B, y el 4 de febrero de

soporte para las d : distribucione
promueve principalmente el aprendizaje del

File Edit Go Bookmarks wView Tools
+ OO~ 0 &l
Places
pi
[ Desktop
|| Rubbish

Applications

lost+found

miento permanent
de febrero de 2012 la fundacién
13 del modelo AL 1011

n (derivada de
/ otros lengus como Ti

Help

mnt

tmp

Free space: 12,9 GB (Total: 15.8 GB)

Raspberry Pi

Fabricante
Tipo
Lanzamiento

Sistema
operativo

Alimentacidn



Windows 10 loT Core

16925413934

Status
Local network access only

© to start developing

Ethernet

1P address
169.254.13934

OS5 Version
10.0.10152.0

Connected devices

Generic USB Mub

Microsoft S-Bution Mouse with InteliiEye(TM)
Gener USS Hud

Razer Arctoss




Windows 10 loT Core
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Hello, World!
Learn how to make the most of Windows 10 loT Core Click Me!

Resources and tools to help you get connected and developing
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Windows 10 |oT project - video
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https://www.youtube.com/watch?v=nKYj2SF8_Zo

Arduino vs. Raspberry Pi - [ink
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ARDUINO



https://www.youtube.com/watch?v=U11NoQvU4VI

Universal Windows
Platform

ERIK KUCERA
PROGRAMOVANIE GUI| PREDNASKA (TYZDEN 4)



Windows 10

» Windows 10 je operacny system spolocnosti Microsoft, urceny pre pourzitie
v Xboxe, stolnych pocitacoch, notebookoch, tabletoch, smart telefénoch @
dalsSich zariadeniach, v buducnosti napriklad aj v hodinkdch

09:30 &R Windows 10

- — o (i

One product family One platform One store




Windows Universal Platform (UWP)

» Windows Universal Applications alelbo Windows Universal Plaiform je
oznacenie aplikacii, ktoré dokdazu bezat na réznych zariadeniach
od Raspberry Pi 2 (Windows 10 loT Core) cez mobily, tablety az po
bezné pocitace

» Aplikacie sa programuju pomocou jednotného API v jazykoch C#
alebo C++

One Windows Platform IntrOdUOng Unlversal WlndOWS appS E'D

User Interface

& Natural One Store +
@4 User Inputs One Dev Center
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https://www.youtube.com/watch?v=NNLwphK5MN4

Satya Nadella: Mobile First, Cloud First l

» Stratégia preniknut do Internet of Things sa zhoduje s novym heslom spolocnosti
Microsoft: ,,Mobile First, Cloud First* — Microsoft uz podla vliastnych slov nechce
byt len molochom, ktory preddva operacny systém a kanceldrsky balik

» Windows 10 — operacny systém ako sluziba — neustdale aktualizacie, Microsoft tvrdi,
ze Windows 10 je posledna verzia Windowsu a Cislovanie stradca zmysel

» Vrebrickoch roku 2015 jedna z najinovativnejsich spolocnosti roka najmdé vdaka
podpore loT a Windows Universal Platform




Spdjanie hardvéru a softvéru

» Vistom zmysle sa zacina spravaf ako Apple — spdja hardvér a softvér —
Microsoft ma momentalne cely svoj produktovy rad

VeV OV V Vv

Wearables — Microsoft Band 2 (deprecated)

Smartfény — séria Microsoft Lumia (deprecated), v buducnosti Surface Phone?
Tablety — Surface Pro (2017)

Notebook — Surface Book with Performance Base, Surface Book 2

Stolny pocitac pre profesiondlov — Surface Studio

Dotykovy prezentacny panel — Surface Hub

/miesanad / virtudlna realita — HoloLens, Mixed Reality Immersive Headsets

Hernd konzola — Xbox One




Project Andromedao

» Skladaci tablet s telefonnymi funkciami

» Vyvoj smartfonov Windows sa skoncil, Satya Nadella a Bill Gates boli od zacCiatku
protfi nakupu Nokie a vyvoju tretieho OS pre smartfony popri iOS a Android (ndkup
pretlacil Steve Ballmer)

» Microsoft bude vyvijat v ramci série Surface inovativhe mobilné zariadenia

» Project Andromeda predstavuje
zapisnik — skladaci tablet beziaci
na plnom Windows 10 on ARM

» Na projekte pracuje qj tvorca
Microsoft HoloLens — méme Cakat
holograficky displej?

» Nie je jasny, Ciide o Surface Phone
alebo Surface Phone bude iné zaria-
denie, ktoré tiez nema byt typicky
smartfon
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Microsoft Surface Pro (2017)

12,3 palcovy tablet s dokupitelnym perom a dokupitelnou kidvesnicou
Microsoftom prezentovany ako konkurent MacBook Air

Intel Core M3, Core i5 a Core i/ procesor

Core M3/ 128 GB / 4 GB RAM (949 EUR, 854,10 EUR - ISIC)

Corei5/ 128 GB /4 GB RAM (1149 EUR, 1034,10 EUR - ISIC)

Core i5 /256 GB /8 GB RAM (1449 EUR)
Core i/ /256 GB / 8 GB RAM (1799 EUR)
Corei7 /1TB/ 16 GB RAM (3099 EUR)
Dokupitelnd klavesnica za 179,99 EUR
Pero za 109,99 EUR

Cena pera a klavesnica isla oproti minulej
generdcii hore cca dvojndsobne... (pero
byvalo dokonca pribalenég)




Microsoft Surface Studio

All-in-one pocitac s 28 palcovou dotykovou obrazovkou (4500 x 3000)
Konkurent iMac

V baleni je dotykové pero, ,,puk* Surface Dial je za priplatok

Core i/ 11B /8 GBRAM / GIX 265M 2 GB (2999 USD)

Corei7 /1TB/ 16 GBRAM / GTX 965M 2 GB (3499 USD)

Corei7 /2B /32 GB RAM /
GTX 980M 4 GB (4199 USD)

Hard disky su hybridné (SDD + klasika)
4 USB 3.0, 1 SD-card slot, mini Displayport
WiFi, Bluetooth

KlGdvesnica, mys v baleni
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Microsoft Surface Book 2

» 13,5 alebo 15 palcovy notebook s odnimatelnym displejom a
pribalenym perom

» Microsoftom prezentovany ako konkurent MacBook Pro

» Intel Core i5 a Core i7 procesory a dostupné verzie gj s dedikovanou
grafickou kartou NVIDIA (umiestnenad v klavesnici)

» Ceny od 1499 USD (za verziu Core 15, 256 GB, 8 GB RAM a bez NVIDIA
grafiky, 13,5 palca)

» 1999 USD (za verziu Core i/, 256 GB, 8 GB RAM
NVIDIA GTX 1050 2 GB, 13,5 palcq)

» 2499 USD (za verziu Core i/, 256 GB, 16 GB RAM
NVIDIA GTX 1060 6 GB, 15 palca)

» Existuju aj dalsSie varianty okrem uvedenych
s inou velkostou SSD




Microsoft HololLens

» Hololens je prvym zariadenim pre platformu, ktord Microsoft nazyva
Windows Mixed Readlity (predtym Windows Holographic)

» Toto zariadenie bolo predstavene na "Windows 10: The Next
Chapter” 21. janudra 2015

» HololLens su stereoskopickéeé 3D okuliare, ktoré dokdazu uzivatelovi
zobrazit zmiesant (mixed) realitu, ¢im sa liSio
od Oculus Rift alebo Gear VR

» Prvé development kity boli rozposielané v prvom
kvartdali 2016 za cenu cca 3000 USD

» Na HoloLens tiez funguju Windows Universal
Applications

g &






https://www.youtube.com/watch?v=aThCr0PsyuA






https://www.youtube.com/watch?v=cvLdbpICVGk
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